KM% Ingenieurbiiro und Priifinstitut fiir
O StraBenbau- und Umwelttechnik
Durch Erlass des Ministeriums fir Verkehr NRW vom 08.03.2022 — 58.73.08.02-000026/2022-0000910 — in Nordrhein-Westfalen und durch die

Bundesanstalt fur Strallenwesen fur die Fachgebiete/Prifungsarten A1, A3, A4, BB3, BB4, DO, D3, D4, F2, F3, F4, G3, G4, H1, H3, H4, I1, 12, I3
und 14 gemal RAP Stra 15 bundesweit anerkannt.

bup
KM GmbH - fir StraRenbau- und Umwelttechnik Mitglied des Bundesverbandes unabhangiger Institute
Weg am Koétterberg 51 - D-44807 Bochum fur bautechnische Prifungen
Von der IHK im mittleren Ruhrgebiet
REMEX GmbH (f- 7 zu Bochum &.b.u.v. Sachverstandiger fir
Betriebsstitte Diisseldorf W StraBenbaustofe
KM-Ingenieurbiiro:
Am Fallhammer 1 Telefon (0234) 59 29 24
Telefax (0234) 59 35 44
- E-Mail: info@kmgmbh.com
D'40221 Dusseldorf Homepage: www.kmgmbh.com
Kol./Hee. KM-Priifinstitut:
26. Juli 2023 Handwerksweg 8A

D-44805 Bochum
Telefon (0234) 96 29 487-10
Telefax (0234) 96 29 487-20

Eignungsnachweis EgN 23/07/0835

Eignungsnachweis (EgN) fir Hausmiillverbrennungsasche (Korngemisch 0/32 mm, der REMEX
GmbH (Werk: Diisseldorf) gemaR Artikel 1 (ErsatzbaustoffV) der Verordnung zur Einfihrung einer
Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und
zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung vom 09. Juli 2021 (Bun-
desgesetzblatt Jahrgang 2021 Teil | Nr. 43, ausgegeben zu Bonn am 16. Juli 2021 - Abschnitt 3,
Unterabschnitt 1, § 5 Eignungsnachweis) /1/.

Der Prifbericht umfasst 4 Textseiten und 11 Anlagen.

1. Vorgang

Die KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik wurde als Uberwachungsstelle damit beauftragt,
fur die Hausmdillverbrennungsasche der REMEX GmbH in Disseldorf den Eignungsnachweis ge-
maR ErsatzbaustoffV /1/ durchzufuhren. Bei der Hausmdullverbrennungsasche handelt es sich um
eine aufbereitete und gealterte Rost- und Kesselasche aus der thermischen Abfallverbrennung. Der
Eignungsnachweis beinhaltet die Erstprifung der Materialwerte inklusive Einstufung in eine Materi-
alklasse, sowie die zugehorige Betriebsbeurteilung des Betreibers der Aufbereitungsanlage. Die
technische Funktion, im Rahmen der Fremdiberwachung gemalRl TL G SoB-StB /2/ (siehe Prifbe-
richt F 23/06/0573 vom 05.05.2023), ist als Frostschutzschicht 0/32 nachgewiesen worden.

2. Probenahme
Die Probenahme erfolgte am 12.12.2022 aus der Grundgesamtheit der ersten Produktionscharge
(rd. 500 m?) an der Aufbereitungsanlage Wesermiinder Stralle 15 in Disseldorf.

Anwesend waren:

=  Herr Kuhnikg B+R GmbH, Diisseldorf

=  Herr Kadam KM GmbH fur StraRenbau- und Umwelttechnik, Bochum
Geschaftsfihrer: Amtsgericht Bochum Ust.-Id.-Nr.: DE 15 61 25 787 Sparkasse Bochum IBAN: DE 18 4305 0001 0030 4003 45
Dr.-Ing. Klaus Mesters/  HRB 4639 Steuernummer 306 5857 0507 SWIFT-BIC.: WELADED 1 BOC

Gerion Heese
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Die erforderlichen Einzel- und Mischproben wurden gemafl LAGA PN 98, Stand Mai 2019 /3/ ent-
nommen und protokoliert (s. Anlage A 1). Aus den gewonnenen Laborproben wurde per Riffelteiler
eine homogenisierte Prifprobe mit dem Charakter einer Durchschnittsprobe erstellt. Eine Rickstell-
probe wurde durch vorherige Aliquotierung und Abtrennung erstellt.

3. Vorschriften
Die fur diese Untersuchungen verwendeten Vorschriften sind Anlage A 2 zu entnehmen.

4. Eignungsnachweis (EgN)

4.1 Erstprifung - Grundlegende Charakterisierung des Elutionsverhaltens

Im Rahmen der Erstprifung ist festzustellen, ob die hergestellten mineralischen Ersatzbaustoffe
die geltenden Materialwerte der Anlage 1 nach MalRgabe des § 10 Absatz 1 und 2 der Ersatzbau-
stoffV /1/ einhalten und ob sie Schadstoffe nach Anlage 4, Tabelle 2.1 enthalten, fir die keine Ma-
terialwerte festgesetzt sind.

An der enthommenen HMV-Asche 0/32 wurden die zu Uberwachenden Materialwerte der Anlage
4, Tabelle 2.1 im ausflihrlichen Saulenversuch gemanl DIN 19528 /4/ ermittelt (s. Anlage A 3). Die
Ergebnisse aus den ausfluhrlichen Saulenversuch sind Tab. 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Ausfuhrlicher Saulenversuch gemaf DIN 19528 /4/ an HMV-Asche 0/32
gemal Parameterumfang, Anlage 4 Tabelle 2.1 der EBV

Priifergebnisse
Parameter Einheit Methode
W/F=03 | WF=1,0 | WF=2,0 | WIF=4,0

pH-Wert [-] 11,7 11,7 12,8 12,8 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit | [uS/cm] 12.000 6.400 2.000 880 DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid [mg/l] 3.300 1.300 300 81 DIN EN ISO 10304-1:2009-7
Sulfat [mg/l] 790 340 140 68|  oNENISO 10304120007
DOC [mg/l] 210 62 19 6,7 DIN EN 1484: 2019-07
Antimon [pg/l 42 38 36 24 DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Arsen [ug/ 12 6,6 4 <27 DIN EN SO 17294-2:2017-01
Blei [no/] <7,0 <7,0 <70 <7,0| DINENISO17294-2:2017-01
Cadmium [ug/ 1,2 0,6 < 0,50 <0,50 DIN EN SO 17294-2:2017-01
Chromges. [pa/l 260 140 59 25 DIN EN IS 17294-2:2017-01
Kupfer [pg/l 1.400 660 170 45 DIN EN 1S 17294-2:2017-01
Molybdan [pg/l 600 440 260 75 DIN EN SO 17294-2:2017-01
Nickel [pg/l 20 9,2 <6,7 <6,7 DIN EN SO 17294-2:2017-01
Vanadium [pa/l 110 64 36 13 DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Zink [ng/l] 35 37 <33 < 33| DINENISO 172942201701

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fiir umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Zusatzlich wurde aus den Ergebnisse der grundlegenden Charakterisierung die Konzentration bei
einem W/F-Verhaltnis von 2 I/kg berechnet und in Tab. 2 aufgefuhrt.

Tabelle 2: Materialwerte, berechnet aus dem ausfuhrlichen Saulenversuch, fur den geregelten
mineralischen Ersatzbaustoff - HMV-Asche 0/32

Berechnete Grenzwert gemaf
Parameter Einheit Pri‘],cergzt;r:ife Ers(?gz.bitllisztg;f’]\l) Al Methode
HMV-Asche 0/32 HMVA-1 | HMVA2
ELUATUNTERSUCHUNG
pH-Wert" ] 12,3 7-13 Pen WSS e
Elektrische Leitfahigkeit" | [uS/cm] 5.040 < 2.000 <12.500 | DINEN 27888: 1993-11
Chlorid [mg/l] 1.100 <160 <£5.000 | DINEN 27888: 199311
Sulfat [mg/l] 308 < 820 <3.000 N e
Antimon [ug/l 38 <10 <60 | DNENSOImee
Chromge. [ug/l] 120 <150 <460 | ONENISOz
Kupfer [ng/] 526 <110 <1.000 | "ML
Molybdan [g/1] 374 <55 <400  [PMENISO t7esaz00n-
Vanadium [ma/kg] 57 <55 <150 DIN ISO 18287:2006-05

1) Stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen

4.2 Betriebsbeurteilung

Gemal ErsatzbaustoffV /1/ wurde eine kombinierte Betriebsbeurteilung, basierend auf den TL SoB-
StB, Anhang A /5/, und § 5 der ErsatzbaustoffV /1/, durchgefiihrt. Die Betriebsbeurteilung wurde
vor Ort im Betrieb am 10.03.2023 durchgefiihrt und beinhaltete die Uberpriifung der Voraussetzung
fir eine dem Verwendungszweck der HMV-Asche entsprechende Aufbereitung, Lagerung, Dosie-
rung und Verladung sowie Funktionalitat der WPK.

Darlber hinaus wurden die technischen Anlagenkomponenten, die Betriebsorganisation sowie die
personelle Ausstattung Ubergeprift und bewertet. Die Dokumentation der Betriebsbeurteilung
durch die Uberwachungsstelle ist Anlage A 4 zu entnehmen. Anlage A 4 ist zu entnehmen, dass
die Funktionalitat der WPK gemal den TL SoB-StB /5/ gegeben ist und die technischen Anlagen-
komponenten, die Betriebsorganisation, die personelle Ausstattung und die Qualifikation den Vor-
gaben der TL SoB-StB /5/ und der ErsatzbaustoffV /1/ in vollem Umfang entsprechen.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fiir umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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5. Bewertung der Ergebnisse gemaR § 10 ErsatzbaustoffV

Bei der auf dem Betriebsgeldnde der REMEX GmbH, Aufbereitungsanlage Weserminder Stral3e
15 in Dusseldorf, entnommene mineralische Ersatzbaustoffprobe handelt es sich um einen HMV-
Asche der Kornung 0 bis 32 mm. Auf der Grundlage der festgestellten Ergebnisse ist die HMV-
Asche 0/32 gemal ErsatzbaustoffV /1/ in die Materialklasse HMVA-2 einzustufen.

Die Betriebsbeurteilung wurde bestanden, da die Anlage aufgrund ihrer technischen Anlagenkom-
ponenten, ihrer Betriebsorganisation und personellen Ausstattung geeignet ist und der Betreiber
der Aufbereitungsanlage die Gewahr dafur bietet, dass die Anforderungen des Abschnittes 3
Unterabschnitt 1 der ErsatzbaustoffV /1/ erfullt werden.

J mfb\} 4{ Lf(?k/ %&5/

Dipl.-Ing. J. Kollar anerkannte Gerion Heese
— Prifstellenleiter —

behdrdlich

— Sachbearbeiter —

Anlagen

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fiir umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Anlage A 1: Probenahmeprotokoll

=+ KM GmbH - Ingenieurblro und Prifinstitut for Straenbau- und Umwelttechnik
KM% Uberwachungsstelle:
Q Handwerksweg Ba « 44805 Bochum

v kmgmbh cam + mfa@kmgmbh.con Tel: 0234 / 86 29 487 0« Fax: D234 (96 20 487 20

Probenahmeprotokoll gemaR LAGA PN 98

Erstpriifung im Rahmen des Eignungsnachweis (EgN) geméah ErsatzbaustoffV

Projektbezeichnung:

[] einer mobile Anlage

§ 5 Eignungsnachweis:

{1) 1. fr die erstmalige Inbetriebnahme E einer stationar Anlage

Probenahmedatum:

Charakierisierung der
Grundmenge

12. Dezember 2022 Probenahmestrategie:

Uberwachungsstelle:

KM GrmbH fiir Stralkenbau- und Umwelttechnik, Bochum (RAP Stra 15, Bundesweit)

Untersuchungsstelle: GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH, Schumanstralle 29, 52146 Wiirselen

Auftraggeber /| Betreiber: REMEX Mineralstoff GmbH, Betriebsstétte Dusseldorf
Hamburger Strafle 6

D-40221 Dusseldorf

1. |ErsatzbaustoffV, Tabelle 2.1 der Anlage 4, ausfiihrlicher Sdulenversuch nach DIN 19528

Priifung:

of32mm []_ d/Dmm
| Fachkunde liegt vor

Materialart | Kérnung: [] o745 mm

H v A

/ KM GmbH, Bochum

Probenehmer / Dienststelle: Herr Kadam

Produktionsstitte | Werk: Weserminder Strafte 15, Disseldorf - Hafen

Probenahmestelle: ruhende Haufwerksbeprobung

Volumen / Massenbestimmung | Grundgesamtheit: 200 - 500 m* [ 830 [t
Lagerungsdauer: aus der ersten Produktionscharge o A2, [Wochen]
Wetterlage / Temperatur: ca. O °C [Jtocken [] wechselhaft [] regen P Frost
Probenahmegerit: Radlader, Schaufel
Probenanzahl: Einzelproben: 36 Mischproben: 9 Sammelproben: 1
Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 4 Sonderproben: -
Probenbehélter:  Eimer mit Deckel Probenmenge: ca. 55 kg

Probenbehandlung: keine - Probenverjungung per Riffelteiler zur Untersuchungsprobe / Laborprobe

siehe Untersuchungsstelle

He lehaniel

Der zu untersuchende Ersatzbaustoff wird in seiner Korngréfienverteilung, wie erin
Verkehr gebracht werden soll, untersucht Kl

Untersuchungslabor:

Anwesend (Betreiber):

Von einer charakterisierinden Prifkérmung (0/22,4 mm) wird gebrauch gemacht [

Bemerkungen:

Ort, Datum: Dusseldorf-Hafen, 12,12,2022

Untersch

*BaBSbit-Handel und Recycling
Dijsseldorf-Neuss GmbH

Webermiinderstrafe 15

221 Disseldorf

on 0211/39099-0

x 0211/39099-99

if:'lnm@br»rﬂcyclmg.gL

Betreiber

7
7

/%{’wachungslelle

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fir umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Anlage A 2: Vorschriften

/1/  Ersatzbaustoffverordnung
Artikel 1 der Verordnung zur Einflihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Ge-
werbeabfallverordnung vom 09. Juli 2021 (Bundesgestzblatt Jahrgang 2021 Teil | Nr. 43, ausgegeben
zu Bonn am 16. Juli 2021

/2] TL G SoB-StB 20
Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StralRenbau; Teil: Gutelberwachung, Forschungsgesellschaft fir Strallen- und Ver-
kehrswesen, Ausgabe 2020, Fassung 2020, Kéln 2020

13/ LAGA PN 98
Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32: Richtlinie fir das Vorgehen bei physikali-
schen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Besei-
tigung von Abfallen, Stand Mai 2019

/4/  DIN 19528
Elution von Feststoffen — Perkolationsverfahren zur gemeinsamen Untersuchung des Eluationsverhal-
tens von anorganischen und organischen Stoffen, Stand Januar 2009

/5/  TL SoB-StB 20
Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne

Bindemittel im Stralenbau, Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen, Ausgabe 2020,
Fassung 2020, Kéln 2020

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fiir umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Anlage A 3: Originalprotokolle Untersuchungsstelle gemaR DIN EN 17025

£.GBAGROUP
ENVIRONMENT

GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH + SchumanstraBe 29 - 52146 Worselen

KM GmbH
Herr Kadam
Handwerksweg Ba

44805 Bochum

Akkraditierungssielle
DAL 148700100

Prifbericht-Nr.: 2023PW7254 /1

Auftraggeber KM GmbH

Eingangsdatum 04.04.2023

Projekt Untersuchung von Feststoffproben
Material HMVA

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsnummer 23W02976

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GBA)

Labor GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH

Analysenbeginn / -ende 04.04.2023 - 15.06.2023

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Wiirselen, 15.06.2023

M. Minker

Die Priz hen sich

auf die genanmten P

Es wird keine fir die ghett der Probenahme iibemommen, wenn die Praben nicht durch

ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdngen Untemehmen oder in ihvem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wee erhalten. Ohne

schrifliche Genshmigung des ausstefianden Undernehmens darf der Prifbericht nicht verdfensicht oder

GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumannstr, 29, 52146 Wirselen
Telefon +49 (0)2405 4685 - 0
Fax  -+49 (0)2405 4685 - 10
E-Mail wuerselen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sparkasse Aachen
IBAN DE76 39035 0000 0002 8555 75 Aachen
SWIFT BIC AACSDE23

vielfiitigt werden. En in sind in den AGHs auf der

Saite § von 4 zu Prufberichl-Ne- 2023PW7254 /1

Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfihrer:
Ralf Murzen,
Handelsregister: Dr. Deminik Obeloer
Aachen HRB 4663

USt-Id.Nr, DE 121740438

St.-Nr. 202/5824/0120

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fiir umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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£.GBAGROUP
. GEOTAIX ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2023PW7254 / 1
Untersuchung von Feststoffproben
unsere Auftragsnummer 23W02976 23W02976
Probe-Nummer 009 010
Material HMVA HMVA
Probenbezeichnung 230422-3 WIF=0,3 230422-3 WIF =1
Probeneingang 04.04.2023 04.04.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + +
Perkolationsprifung + +
Einwaage Probe fur Eluat g 2330,000 2330,000
Datum der Perkolationsprifung Start 24.04.2023 11:00 Start 24.04.2023 1:00
(Beginn und Ende mit Uhrzeit) Ende 26.04.2023 22:00 Ende 26.04.2023 22:00
Trockenrickstand Masse-% 881 881
Saulen vollstandig mit Saulen vollstandig mit
Probe befillt und Probe befiillt und
Angaben zum Einbauverfahren verdichtet, oben und verdichtet, oben und
unten je eine dinnen unten je eine dinnen
Schicht Quarzsand Schicht Quarzsand
Saulendimensionen cm Lange 40 Durchmesser 7 | Lange 40 Durchmesser 7
Dauer der Sattigung h 2 2
Volumen mL 615 1440
Zeitpunkt(e) des Wechselns der 24.04.2023 1715 25.04.2023 03:15
Sammelflasche(n)
W/F-Verhaltnis(se) zum Zeitpunkt der 03 10
Probenahme(n)
Durchfluss mL/min 24 24
Konservierung HNO3 bei den Metallen HNO3 bei den Metallen
Siebfraktion > 32 mm 04 04
Zerkleinerung der Siebfraktion > 32 + +
mm (EBV)
Siebung 16 mm Masse-% 90,3 00,3
Vereinigung der Siebfraktionen + +
pH-Wert (Labor 20°C) n7s n7
Leitfahigkeit pSicm 12000 6400
Chlorid mg/L 3300 1300
Sulfat mg/L 790 340
Doc mgiL 210 62
Antimon mg/L 0,042 0,038
Arsen mg/L 0.012 0,0066
Blei mgiL <0,0070 <0,0070
Cadmium mg/L 0,0012 0,00060
Chrom ges. mg/L 0,26 0,14
Kupfer mg/L 14 0,66
Molybdan mg/L 0.6 044
Nickel mg/L 0,020 0,0082
Vanadium mgJ/L on 0,064
Zink mg/L 0,035 0,037

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschiie®ich auf die genannten Prifgegenstinde. Es wird kene Verantwortung fiir die Richtighert der Probenahme Ghemommen, wenn die Proben nicht durch

ein Prabenshmer eines der zur GBA Group gehdngen Uintemehmen ader in inrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne

=schriftliche Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Prifbenicht nicht veraffentficht oder auszugsweise vervelfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in dan AGBs auf der

Selte 2 von 4 zu Prifterichi-Mr.: 2023PWT284 /1

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fiir umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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£.GBAGROUP
. GEOTAIX ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2023PW7254 / 1
Untersuchung von Feststoffproben

unsere Auftragsnummer 23W02976 23W02976
Probe-Nummer 011 012
Material HMVA HMVA
Probenbezeichnung 230422-3WIF =2 230422-3WIF =4
Probeneingang 04.04.2023 04.04.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + +
Perkolationsprafung + +
Einwaage Probe fir Eluat g 2330,000 2330,000
Datum der Perkolationsprifung Start 24.04.2023 11:00 Start 24.04.2023 11:00
(Beginn und Ende mit Uhrzeit) Ende 26.04.2023 22:00 Ende 26.04.2023 22:00
Trockenrickstand Masse-% 881 881

Sdulen vollstandig mit Saulen vollstandig mit

Probe befillt und Probe befiillt und

Angaben zum Einbauverfahren verdichtet, oben und verdichtet, oben und

unten je eine dinnen unten je eine dinnen

Schicht Quarzsand Schicht Quarzsand

Saulendimensionen cm Léange 40 Durchmesser 7 | Lange 40 Durchmesser 7
Dauer der Sattigung h 2 2
Volumen mL 2050 6150
Zeitpunkt(e) des Wechselns der 25.04.2023 17:30 Ende der Prifung
Sammelflasche(n)
W/F-Verhaltnis(se) zum Zeitpunkt der 20 40
Probenahme(n)
Durchfluss mL/min 24 24
Konservierung HNO3 bei den Metallen HNO3 bei den Metallen
Siebfraktion > 32 mm 04 04
Zerkleinerung der Siebfraktion > 32 - +
mm (EBV)
Siebung 16 mm Masse-% 90,3 90,3
Vereinigung der Siebfraktionen + +#
pH-Wert (Labor 20°C) 128 128
Leitfahigkeit us/icm 2000 880
Chlorid mgiL 300 a1
Sulfat mg/L 140 68
DOC mg/L 19 6.7
Antimon mg/L 0,036 0,024
Arsen mg/iL 0,0040 <0,0027
Blei mg/L <0,0070 <0,0070
Cadmium mg/iL <0,00050 <0,00050
Chrom ges. mgiL 0,059 0,025
Kupfer mg/iL o1 0,045
Molybdan mgiL 0,26 0,075
Nickel mg/L <0,0067 <0,0067
Vanadium mg/L 0,036 0,013
Zink mag/L <0,033 <0,033

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschiie®ich auf die genannten Prifgegenstinde. Es wird kene Verantwortung fiir die Richtighert der Probenahme Ghemommen, wenn die Proben nicht durch
ein Prabenshmer eines der zur GBA Group gehdngen Uintemehmen ader in inrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne

=schriftliche Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Prifbenicht nicht veraffentficht oder auszugsweise vervelfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in dan AGBs auf der

Selte = von 4 zu Prifverichi-Mr.: 2023PWT284 /1

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fiir umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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L. GEOTAIX Lipmuounin

Priifbericht-Nr.: 2023PW7254 [ 1
Untersuchung von Feststoffproben

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode
Probenvorbereitung DIM 19747 2009-07° o
Perkolationsprifung DIN 19528: 2009-01° 5
Einwaage Probe fur Eluat g

Datum der Perkolationsprufung (Beginn und Ende DIN 19528: 2009-01° 5
Trockenrickstand 040 Masse-% |DIN ISC 1465:1996-12° o
Angaben zum Einbauverfahren DIN 19528: 2008-01 o
Saulendimensionsn cm DIN 19528: 2009-01° o

Dauer der Sattigung h DIM 19528: 2009-01° g

Volumen mL Hausmethode o

Zeitpunkt{e) des Wechselns der Sammeiflasche(n) DIM 189528: 2009-012 g,

W/ F-Verhalinis(se) zum Zeitpunkt der Probenahmeg DIN 19528: 2009-01° g
Durchfiuss mlL/min

Kenservierung

Siebfrakfion > 32 mm visuell g

Zerkleinerung der Siebfraktion > 32 mm (EBV) visuell g

Siebung 16 mm Masse-% | visuell o

Vereinigung der Siebfraktionen visuell

pH-Wert (Labor 20°C) DIM EN IS0 10523: 2012-047 g
Leitfahigkeit 1.0 WS/em DIN EN 27888: 1993-11° &
Chicrid 1.0 mg/L DIN EN IS0 10304-1: 2009-07= 5
Sulfat 20 mg/L DIN EN 150 10304-1: 2009-07° o
DoC 10 mg/L DIN EN 1484: 20019-04= =
Antimon 0.0030 mg/L DIM EN IS0 17284-2: 2017-01° &
Arsen 0.0027 mg/L DIN EN IS0 17294-2: 2017-01°
Blei 0.0070 mg/L DIN EN IS0 17284-2: 2017-01° g
Cadmium 0,00050 mg/L DIN EN IS0 17254-2: 2017-01° g
Chrom ges. 0,0030 mg/L DIN EN IS0 17284-2: 2017-01° &
Kupfer 0.0067 mg/L DIM EN IS0 17284-2: 2017-01° &
Molybdan 0.010 mg/L DIN EN 150 17294-2: 2017-01° o
Nickel 0.0067 mg/L DIN EN IS0 17294-2: 2017-01° o
‘Vanadium 0.010 mg/L DIN EN 150 17294-2: 2017-01° o
Zink 0.033 mg/L DIN EN IS0 172894-2: 2017-01° o

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte WVerfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: «Geotaix GBA Gelsenkirchen

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiellich auf die 1 Priffgegensiinde. Es wird keine Verantwortung fir die RichBigheit der Probenahme dbermommen, wenn die Praben nicht durch
«&in Probenehmer eines der zur GBA Group gehdngen Unternehmen eder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse ouf die Probe wie erhalten. Ohne
sehrftiiche Genehmagung des aussielenden Unternenmens darf der Prifoencht nicht verdfendlicht oder suszugsweise vervielfltgt werden, Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der

Saita 4 von 4 Zu Priferichi-Nr.: 2003PW7254 /1

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fiir umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.



KMEE; fur StraBenbau- und Umwelttechnik
0]

— Ingenieurbiro und Prifinstitut Dr.-Ing. Klaus Mesters —

Seite 11 von 15 EgN 23/07/0835 vom 26. Juli 2023

Anlage A 4: Betriebsbeurteilung

Kombinierte Betriebsbeurteilung - cerriet KM GmbH

gemall TL SoB-StB und ErsatzbaustoffV

Eignungsnachweis (EgN) bedingt durch

X

Erstmalige Inbetriebnahme

1
K a. stationdr
O
2.

b. maobile
| Anderung an einer genehmigungsbedtirftigen Anlage §§ 15 und 16
Bundesimmissionsschutzgesetzt
O Nicht genehmigungsbedirftige Anlage nach Wechsel der Baumafnahme
O Nicht vom bestehenden Eignungsnachweis erfasste mineralische Ersatzbaustoffe

3.
4.
1 a. stationar
O

b. mobile

Werksbeurteilung/Betriebsbeurteilung

Funktionsfihigkeit der WPK gemafR TL SoB-5tB, Anhang A

A.2 Organisation

A.2.1 Verantwortlichkeiten und Befugnisse

1. Festlegung von Personen und dessen Tatigkeiten sind dokumentiert
MaRnahmen zur Vermeidung fehlerhafter Produktionen sind installiert

Entsprechende Qualitatsabweichungen werden festgehalten und aufgezeichnet

WX N R

8N

Bei vorhandenen Abweichungen kénnen Gegenmalinahmen eingeleitet werden

A.2.2 Beauftragter der Werks- bzw. Geschéftsleitung fiir die werkseigene
Produktionskontrolle

K 1. Durch die Geschaftsleitung ist folgende Person als WPK-Beauftragte/r benannt
Name:_He. I{u{m'cf{ 8 +R Hefen

X 2. Die entsprechende Person besitzt die Befugnisse und Qualifikation

A.2.3 Bewertung durch die Werks- bzw. Geschiftsleitung
1 1. Eine Bewertung des Systems der WPK wird durch die Geschéftsleitung durchgefiihrt
0 2. Inwelchem zeitlichen Abstand wird das Systern Bewertet und ist dieser ausreichend?
Sich wiederholender Abstand: 7 X ;M.Ad'hw" Ausreichend_ X ja_ nein

3. Die Bewertung und Uberpriifung wird dokumentierten

A.3. Kontrollverfahren
A.3.1 WPK Handbuch
% 1. Das WPK-Handbuch liegt vor und wird gefthrt: Stand WPK-Handbuch, /L"'Tfl~ (U

10.03.2023 - Betriebsbeurteilung im Rahmen des Eignungsnachweises zum Bericht EgN 23/03/0006 1
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Kombinierte Betriebsbeurteilung - corrist KM GmbH

geméafl TL SoB-StB und Ersatzbaustoffv

2. Werden aus dem WPK-Handbuch die Anforderungen der Kontrolle der WPK erfullt?

=3

Ja

3 Nein

A.3.2 Lenkung der Dokumente und Daten

& 1. Eingeeignetes Verfahren zur Lenkung von Dokumenten besteht

A.3.3 Vergabe von Unterauftragen

1. Wird ein Teil der Tatigkeit im Rahmen der WPK fremdvergeben?
;gl’ Ja
Nein
K 2 Was vergibt der Hersteller/Betreiber im Rahmen der WPK?

WM 1w des WPIR am UCL , Lowen [ &ty

3. Obliegt die Gesamtverantwortlichkeit fir alle Teile der von Unterauftragnehmern
ausgefiinrten Tatigkeiten noch beim Hersteller?

O

Ja

O X

Nein

A.3.4 Angaben zu den Bestandteilen des Gemisches
X 1. Eine detaillierte Dokumentation steht zur Verfligung
A MV Aulape ol 3“?“*
A.4 Produktionslenkung
Folgende Anforderungen an das System der werkseigenen Produktionskontrolle werden erfullt
X a. Verfahren zur ldentifizierung und Lenkung sind festgelegt
) b. EinschlieRlich aller gefahrlicher Substanzen und dessen Umgang
}7( ¢. Kontrollierte Lagerung
X d. Voergehensweisen zur Einhaltung gleichbleibender Qualitat aus dem Vorratslager

ﬂ e. Riickverfolgbarkeit nach Auslieferung (Lieferschein, Deckblatt und Anzeigepflicht)

A.5 Uberwachung und Priifung
A.5.1 Allgemeines

1. Hat der Hersteller die zur Durchfiihrung bendtigten Mittel, Prifgeréte sowie geschultes
Personal?

K Ja, siehe auch Abschnitt A 10 Schulung des Personals
O MNein

10.03.2023 - Betriebsbeurteilung im Rahmen des Eignungsnachweises zum Bericht EgM 23/03/0006 2
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Kombinierte Betriebsbeurteilung - corvist KM GmbH

gemdl TL SoB-StB und ErsatzbaustoffV

,M Die WPK wird durch einen Unterauftragnehmer durchgefiihrt
Unterauftragnehmer erfilllt und entspricht der Definition einer
X Uberwachungsstelie: M Ged H foc J}m.ﬂd—'\&y\ ~ Lmj %M@e’o{ ¥
a§ =

Untersuchungsstelle:_(L(L  Linen

A.5.2 Prifmittel

"g[ 1. Die gestellten Anforderungen an die Profmitteltiberwachung werden erflllt

0O 2. Entfallt, da die Prifungen durch einen zugelassenen Unteraufiragnehmer durchgeftihrt wird
A.5.3 Hiufigkeiten und Ort fiir Uberwachungen, Probenahme und Priifung

X 1. Enthalten die Aufzeichnungen die Haufigkeit und die Art der Uberwachungen

2 Ja

O Nein
2. Ist der Hersteller einer Giteliberwachungsgemeinschaft angehorig?

0l Ja Name der GUG:

X Nein

00 3. Die Griinde einer Verringerung der Priifhaufigkeit ist dokumentiert

A.6 Aufzeichnungen

ﬁ{i 1. Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskentrolle sind in geeigneter Weise
aufgezeichnet und entsprechen den Anforderungen der TL SoB-StB und hinsichtlich der
Aufbewahrungspfiicht auch der ErsatzbaustoffV

A.7 Lenkung fehlerhafter Produkte

§r.)

1. Alle auftretenden Fehler werden vom Hersteller aufgezeichnet und untersucht

§ 2. Erforderlichenfalls werden definierte Korrekturmalinahmen durchgefiihrt

A.8 Handhabung, Lagerung und Behandlung auf dem Produktionsgelénde

1 Der Hersteller hat erforderliche Vorkehrungen zur Aufrechterhaltung der Produktgualitat
getroffen

b a. Verunreinigung des Produktes
B b. Entmischung
X c. Sauberkeit der Arbeitsgerate und Lagerflachen
K d Weds Ak an\_oj =
o e.
0 1 -
10.03.2023 - Betriebsbeurteilung im Rahmen des Eignungsnachweises zum Bericht EgN 23/03/0006 3
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Kombinierte Betriebsbeurteilung - corvist KM GmbH

gemdl TL SoB-StB und ErsatzbaustoffV

A.10 Schulung des Personals
Werden entsprechende Schulungsaufzeichnungen gefiihrt?
A Ja
O Nein
Zuriickliegende Schulungen
1

2.
3.

Genannte Zertifikate liegen vor und liegen im bendtigten Schulungsintervall

;q Ja

0 Nein

Betriebsbeurteilung gemal ErsatzbaustoffV im Rahmen des EgN

§ 5/(3) Betriebsbeurteilung

X 1. Die Betriebsheurteilung wird durch dieselbe Uberwachungsstelle durchgefiihrt, die auch die
Erstprifung durchfihrt / durchfuhren wird

Im' 2. Technische Anlagenkomponenten sind ausreichend

Die technische Anlagenkomponenten sind:

Siekmasdine | Magrelconmel d?&m‘ulm%ud NE Asdsde wnd
Hc»wld'cx‘k:ﬁ#-a’

M 1. Die Betriebsorganisation und die personelle Ausstattung sind geeignet

® 2. Der Betreiber der Aufbereitungsanlage bietet die Gewahr, dass die Anforderungen der
Abschnitte 2 (Annahme von mineralischen Abfallen) und Abschnitt 3 (Herstellen von
mineralischen Ersatzbaustoffen) sowie der gesamte Unterabschnitt 1 (bis einschlieBlich §
13) dauerhaft eingehalten werden

X Ja

] Nein

§ 8 Probenahme und Probenaufbereitung

§8/(1)
X 1. Die Probenahme erfolgte gemafl LAGA PN 98 und ist protokaliert
X 2. Der Probenehmer verfiigte iiber die erforderliche Fachkunde

B¢ 3. Die Probenahme/Entnahmen erfolgten aus einer Grundgesamtheit von 200 bis 500 m?

10.03.2023 - Betriebsbeurteilung im Rahmen des Eignungsnachweises zum Bericht EgN 23/03/0008 4

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fir umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.



KMEE; fur StraBenbau- und Umwelttechnik
0]

— Ingenieurbiro und Prifinstitut Dr.-Ing. Klaus Mesters —

Seite 15 von 15 EgN 23/07/0835 vom 26. Juli 2023

Kombinierte Betriebsbeurteilung - co»is"t KM GmbH

gemdll TL SoB-StB und ErsatzbaustoffV

§8/(3)

‘Igf 1. Der mineralische Ersatzbaustoff wird in seiner Korngrétenverteilung, wie er in Verkehr
gebracht werden soll, untersucht

0 2. Von einer charakterisierenden Prifkérnung (der Kérnung 0 bis 22 m, mit einem Anteil < 4
mm von 45 bis 55 M.-%) wird Gebrauch gemacht

§ 9 Analytik der Proben
§9/(2)
K 1. Die Ergebnisse aus dem ausfuhrlichen Saulenversuch wurden berechnet
Priifbericht: { 0¢38
§ 10 Bewertung der Untersuchungsergebnisse der Giiteiiberwachung
§10/(1)

#§. 1. Die Ergebnisse aus dem ausfihrlichen Saulenversuch wurden mit den Materialwerten der
Anlage 1 verglichen

Priifbericht: E,f/i/ 7.3 } 07 fOﬁSLSh

§ 11 Klassifizierung mineralischer Ersatzbaustoffe

1. Eine Bewertung der Untersuchungsergebnisse nach § 10 Absatz 1 ist erfolgt, entsprechende
Unterlagen liegen vor

Priifbericht: Ej/f/ Z3 ‘O:F(O?}\S\S—

Bestétigung iiber die Richtigkeit der getétigten Angaben

Uberwachungsstelle:

KW GmbH fiir Strallenbau- und Umwelttechnik,
Weg am Kdétterberg 51, 44807 Bochum

Betreiber:

REMEX GmbH, Betriebsstétie Diisseldorf
Am Fallhammer 1, 40221 Diisseldorf

Ort: D%thtﬁ\)‘} Ort: D .Lr‘J-.'n ¢ r,t./n/

Datum: 40.03.%073 Datum: 10 03-23

person: (2 Con WHeese Person: !\/w b ’di‘
KM GmbH fiir StraBenbau-
und Umwelttechnik 7
- Ingenieurbliro Df.-lng. Klaus Mesters - ‘ /L/

I

?5"%%%@2%‘&‘9'?“ (;; 3?4?53232"4? Betreiber
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